Sgknad om

flernvarmekonsesjon for
Asker
| henhold til energilovens 8§ 5-1

Fjernvarme basert pa biobrensel

Bio Varme
m Akershus

Bio Varme Akershus AS
Akersgata 8

Versjon 2007-07-17 0158 Oslo



INNHOLD

=10 011 0 T=T g o [ 7= Vo [T PPPPTPPPRP 3
2. GENErEIt OM SBKEIEIN ... e e e e e e e e e s e e e s s neebbebeeeeees 4
3. FJernvarmeUuthygQiNg ......cooooiiiiiiiiiie b eee bbb e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e a s 5
4. Bygging av fiernvarmenett 0g varmeSentral .......e.oooeoieieieiiiiiiicce e 9
TS Y- Y0 01 18] 0101577 1 (0] g o o 11 IS 14
6. Andre tillatelSer / KONSESJONE ......vuuiieiiiieee et e e e e e e e e e e e et eeeeeneeeeeeeenssennna s 16
VEDLEGG

3.1 Kart over konsesjonsomradet med hovedtrasénogndjoner for fiernvarmenett

4.1  Layout forslag biobrenselsentral E18

4.2  Layout forslag biobrenselsentral Risenga

5.1 Samfunnsgkonomisk beregning for fiernvarmeugbygen

side 2 av 16



1. Sammendrag

Bio Varme Akershus AS sgker om konsesjon for fiarmeutbygging i Asker i henhold til
energilovens 8§5.1.

Fjernvarmeutbygging bestar av et nytt fiernvarmeogtto nye varmesentraler basert pa bioenergi.
Brensel i varmesentralen er rent skogsbrensel gtetytingsolje som reserveeffekt.
Hovedvarmesentralen er plassert gst for sentrilkmi/tning til E18. | tillegg er det valgt & plasseen
egen varmesentral pa Risenga for & raskt kommeg gdette omradet.

Fjernvarmeomradets utstrekning fremgar av vedlefygg kan grovt oppsummeres a vaere avgrenset
fra Varmesentralen ved E18 ned Bondibraten, @veikBt, Bleikerfaretskole, Langenga, Ridderkleiva
til Blakstadelva og Bondivannet. Mot nord via jeanlen, Freborgsvei, Nedre Askerhagen,
Drammensvei, Askergarden, til Vipeveien og frenttll8 Ved varmesentralen.

Aktuelle kunder er i hovedsak boliger, servicebyugringsbygg og lettere industri.
Varmesentral ved E18er planlagt med fglgende installasjoner:

» Bioenergikjel 6 000 kW

» Oljefyrte kjeler pa 15 000 kW reservekijel(er)

» Elektrokjeler pa 2 000 kW sommerkjel(er)
Varmesentralen pa Risengaer planlagt med fglgende installasjoner:

* Bioenergikjel 4 000 kw

« Oljefyrte kjeler pa 5 000 kW reservekjel(er)

» Elektrokjeler pa 1 000 kW sommerkjel(er)

Det kan veere aktuelt & sgke Asker kommune om @&iartfiknytningsplikt innenfor det omsgkte
omradet for konsesjonen.
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2. Generelt om sgkeren

Bio Varme Akershus ASer et selskap som prosjekterer, bygger, eier ngidfjernvarmenett i
Akershus. Selskapet er eid 40% av Bio varme ASQ8¢ &v Akershus Energi AS.

Bio Varme AS bygger, eier og driver varmesentraler med tilhdesiiernvarmenett basert pa nye
fornybare energikilder. Selskapet har elleve aas&ib Varme har hel- og deleide anlegg i Levanger,
Hamar, Kongsvinger, Nannestad, Oslo og Moss. Paadaar man 40% eierskap i Hamar Regionen
Fjernvarme (HRF) og star for utbyggingen av varmasg og nett. HRF har levert varme til Hamar
sentrum fra biobrenselsentralen siden hgsten Zi62/arme har langsiktige eiere og legger til grunn
en energipolitikk som muliggjar etablering av nyrbkeaftig infrastruktur for varmeleveranser i
Norge. Eierne i Bio Varme er fglgende:

. Akershus Energi AS (33 %)

. Eidsiva Energi AS (22 %)

. Nord-Trgndelag E-verk FKF (19 %)
. Statskog SF (13 %)

. Agder Energi (11,5 %)

. Ansatte (1,5 %)

Akershus Energier et konsern som driver kraftproduksjon og katfittel. Akershus Energi ASer
morselskapet i konsernet og har hovedkontor pa féssi Akershus. Selskapet er 100% eid av
Akershus fylkeskommune. Visjonen i selskapet ezefievet nyskapende senter for vannkraft og annen
miljgvennlig energi.

Forretningsideen til Akershus Energi er at selskakal skape merverdier for eier med basis i egen o
samarbeidspartneres kompetanse. Merverdier skakskgennom:

« Effektiv kraftproduksjon, aktiv krafthandel og lesomme investeringer
« Utbygging av bioenergi og fiernvarme med hovedfokékershus fylke

+ Vekst innen annen miljgvennlig energi

Kontaktperson i BioVarme Akershus AS er:

Daglig leder Prosjektutvikler

Torbjgrn Mehli Iren Aanonsen
Epost:torbjorn.mehli@biovarme.no Epostiren.aanonsen@biovarme.no
TIf: 22 31 49 62 TIf: 22 3149 63

Mobil: 916 32 422 Mobil: 90 55 14 39

BioVarme AS Telefon: 22 31 49 60

Akesgata 8 Faks: 22 31 49 61

0108 Oslo www.biovarme.no
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3. Fjernvarmeutbygging

3.1.Bakgrunn for fiernvarme basert pa biobrensel

Rent biobrensel er den fornybare energikilden sest kan konkurrere med elektrisitet og olje til
oppvarmingsformal. Det finnes velutviklet teknoldgi bade produksjon og forbrenning av
biobrensel. Stgrre biobrenselanlegg har hgy vidsgnad pa 85-90 %.

Drivkraften for & fa bygget fiernvarme er bl.a.gehde:
» redusert bruk av fyringsolje til oppvarming og dedrutslipp av fossilt CO
> 4 erstatte stramforbruk til oppvarming med andraybare energibzerere
» gkt energifleksibilitet
» bruk av lokalt brensel og bidrag til lokal sysstisg
» mer stabile og konkurransedyktige varmepriser tordene

Ved a bruke biobrenselbasert fiernvarme istedeifefyring i hvert enkelt bygg, vil C@utslippene
fra oppvarming reduseres med 90 % eller over 10t006/ar ved 35 GWh fjernvarme. En slik
reduksjon tilsvarer ca 5% av alle klimautslipp k&skommune. Dette under forutsetning at all
oppvarming i Asker var med oljefyring far omleggitiigjernvarme.

3.2. Effekt og energibehov

Kartlegging av effekt- og energiforbruk er basérthistoriske registreringer av forbruk pa
olje/elektrokjeler i eksisterende bygg, samt foteele effekt-/ energibehov fra fremtidig utbygging i
omradet.

| Tabell 3-1 presenteres en oppsummering av artatiask (varme) effekt- og energibehov innenfor
det sgkte konsesjonsomradet.

Tabell 3-1 Energi og effektbehov for bygg i Asker

Bygg Effekt Energi Antall

(kW) (MWh/ar) bygg
Risenga omradet 5 000 7 000 ca 10
Eksisterende bygg Asker Sentrum 10 000 17 000 ca 20
Nye bygg innenfor omradet 7 000 11 000 ca 2@
Sum 22 000 35 000 ca 50

| tabellen over fremgar data for maksimalt effesivarmebehov hos kundene. Levering av fiernvarme
til oppvarming og varmt tappevann vil skje overehatet. Varmetap i fiernvarmenettet er beregnet til
ca 6% av solgt varmemengde.

Det er forventet at fiernvarmeutbyggingen kan sta#009 med en leveranse pa 10 000 000 kWh og
deretter gke til 35 000 000 kWh i lgpet av perioftem til 2017.

side 5 av 16



Asker - Akershus BioVarme
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Figur 3-1, Antatt utvikling i fiernvarmesalg (effadg arlig energibehov)

3.3. Tilknytningsplikt

For & fa et verktgy som kan gi en mer fleksibehwoijgvennlig varmeforsyning er det aktuelt & bruke
tilknytningsplikt for fiernvarmeomradet, i henhditiPlan og Bygningslovens §66a. Utbyggeren
kommer til & sgke Asker kommune om & innfgre titkimygsplikt i kommunen innenfor det omsgkte
konsesjonsomradet.

Tilknytningsplikten er viktig med bakgrunn i at mobyggforetak som bygger for a selge eller leie ut
liten grad er opptatt av de fremtidige driftskostea Det viktigste for dem er a fa lavest mulig
investering i bygget. For a fa disse byggene semmfjarmekunder og dermed na overordnede mal om
reduksjon i utslippene av fossilt GOna det benyttes tilknytningsplikt eller at delgg@yes et krav om
vannbarne varmeanlegg i nye bygg.

3.4.Fjernvarmepriser og leveringsvilkar

Fjernvarme selges til markedspris og det vil bthBindlinger med den enkelte kunde. Fjernvarme skal
veere et konkurransedyktig alternativ til det aleginkunden selv kan etablere.

| dag varmes bygg med oljekjeler og elkjeler i hwarkelt bygg. Fjernvarmeprisen er knyttet til den
laveste av totalprisen av oljefyring og fyring nedljel, slik at fiernvarmeprisen alltid vil veere
konkurransedyktig med oppvarmingsprisen ved dagedising. Eksisterende bygg kan ikke palegges
tilknytningsplikt. Det vil ikke veere mulig for BVA fa disse byggene som kunder, uten at vi viser at
flernvarmeprisen er konkurransedyktig.

Et vilkar i en fiernvarmekonsesjon vil vaere atiijggairmeprisen til kunder ikke overstiger totalprisen
for fyring med strem. Fjernvarmeselskapet vil dahdovpalagt gvre grense for fiernvarmepris.

Pa bakgrunn av dette vil fiernvarmeprisen veere tigiekonomisk, praktisk og miljgmessig for
eksisterende og nye bygg i Asker.
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3.5. Leveringssikkerhet

Leveringssikkerhet for fiernvarme er pa samme siwé for stramforsyning. Biokjeler har en hgy
driftssikkerhet. Effektreserven i form av oljekjet sa stor at den alene kan dekke
oppvarmingsbehovet i perioder med streng kuldetad forbruk.

For fa hagyest mulig leveringssikkerhet i selverfiarmenettet, dobles viktige enheter som
distribusjonspumper etc. Midlertidig leveringsswviié grunn av rarbrudd, lekkasjer etc. er meget
uvanlig. Fjernvarmesystemet blir bygget med alainer for fukt slik at eventuelle lekkasjer kan
identifiseres raskt. | tillegg sitter fiernvarmeteandaren med en del reservedeler for & raskt kunne
rette eventuelle feil.

3.6. Konsekvenser for kundene ved fjernvarme

| bygninger som tilknyttes fjernvarme installereskeindesentral med varmevekslere for overfgring av
varme til oppvarming og varmt tappevann. Kundeséerrvil veere et fysisk skille (grensesnitt)
mellom fjernvarmenettet (primeer side) og kundemseegnnbarne oppvarmingssystem (sekundaer
side). Pa primeersiden av kundesentralen montedigegde malere for maling av levert
varmemengde til kunden.

3
H
:
3

Figur 3-2, Eksempel pa kundesentral med vekslerefpvarming og varmt tappevann

| forbindelse med tilknytning til et fiernvarmeagteblir konsekvensene for kundene betydelige og
man vil fa flere fordeler:

» lkke behov for egne kjeler. Dette medfarer enklezalikehold og ledig plass i eksisterende
fyrrom

» Kundene vil spare kostnader til vedlikehold og teli@ring av sine fyringsanlegg
» lkke behov for egne, plasskrevende varmtvannstanker
» Oljetanker kan tas ut av bruk:

= Ingen lagring av brannfarlige og forurensende vaeske

* Ingen binding av kapital i olje pa tank
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= Ingen fare for oljelekkasjer til grunn

= Oljetransport til byggene forsvinner

Ingen skorsteinsfeiing eller vedlikehold pa skdrste
Mer stabil pris pa fiernvarmen i forhold til oljeg elpris

YV V V

Mindre lokal luftforurensing og reduserte utslippkdimagassen CO
» Utnyttelsen av bioenergi vil kunne gi nye arbeidspr lokalt
Ulempene kan oppsummeres i fglgende punkter:

> Graving i gater, veikanter, fortauer og pa eiendemmmd utfgres der fiernvarmergrene skal
legges

> Dersom man velger a ikke beholde og vedlikeholdestdrende kjelanlegg, er man bundet til
en leverandgr av varme. Prismodellen for salg angavil imidlertid sikre kunden
konkurransedyktig pris i forhold til f.eks el- ofjeo Tilsvarende setter konsesjonsvilkar
begrensninger pa fiernvarmeprisen slik at den Kd®bli hayere enn tilsvarende fyring med
stram.

3.7.0mrade som inngar i konsesjonssgknad

BioVarme Akershus sgker fiernvarmekonsesjon fdjeetvarmeanlegg i omradet som fremgar av
vedlegg 3.1 — Kart over fijernvarmeanlegg i konsesjssgknad

Omradet for utbygging av fiernvarmenettet som imrigdnsesjonssgknaden er avgrenset av fglgende
omrade: fra varmesentralen ved E18, ned Bondiby&iere Bleiker, Bleikerfaretskole, Langenga,
Ridderkleiva til Blakstadelva og Bondivannet. Maird via jernbanen, Fredbosvei, Nedre
Askerhagen, Drammensvei, Askergarden, til Vipeveigtilbake til varmesentralen ved E18.

Hovedledningene vil bli overdimensjonert i forhalddagens forbruk, slik at man har kapasitet til &
forsyne eventuell nybygging med fijernvarme.
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4. Bygging av fjernvarmenett og varmesentral

4.1. Oppbygging av varmesentraler

Investeringer knyttet til biokjeler er sveert hgyeens brenselskostnaden er relativ lav. For oljekjet

det omvendt, med en relativt lav investering faléne og hay kostnad for fyring. Det optimale er
derfor a installere biokjeler som grunnlast slikletse far en lang utnyttelsestid og dekker mestepa

av energibehovet. Oljekjeler installeres som togtpda brukes kun i kort tid pa de kaldeste
vinterdagene. | tillegg brukes de som sikkerhetines hvis grunnlastenhetene ma stoppes pa grunn av
vedlikehold eller feil. Effekten pa oljekjelenesgr store at det skal kunne dekke hele energibehovet
alene, selv pa de kaldeste dagene.

En biokjel kan vanskelig reguleres ned til & gaupder 20 % av maks effekt. For & produsere mest
mulig energi fra biokjeler, er det planlagt a inees i 2 biokjeler (1 i hver varmesentral) slikeatav
dem kan brukes til sommerlast nar energibehovietver

Tabell 4-1, Kjeler i fiernvarmesystemet

Kjeler E18-sentral Risenga
Biobrenselkjeler 6 000 kW 4 000 kwW
Oljekjeler (oppdelt pa flere enheter) 15 000 kW 0b aw
Elkjel(er) 2 000 kw 1 000 kw
Sun 23 000 kwW 10 000 kW

Figuren under hvordan de ulike kjelene er tenkkbmuiike perioder av aret. Normalt vil det arlige
forbruket av olje-/ elektrokjel veere maksimalt 1Qo%6sent av den totale varmemengden.

Fjernvarme utbygging - Asker ar 2017, 35 GWh

25

20

Olje/El, ca. 10% av energien

15

Biobrenselenhet - Risenga ca 4000 kW, 35% av energien

Effekt (MW)

10

Biobrenselenhet- E18 ca 6000 kW, 55% av energien

(timer)

Figur 4-1, Varighetsdiagram for hvordan varmeprodjok skal utformes.
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4.2. Fjernvarmenettet

Hovedtrasé for fiernvarmenettet er presenteedlegg 3.1 Hovedledningen i fiernvarmenett er pa
totalt 4,2 km. Fjernvarmeledningen bestar av eft gngd to parallelle rgr, et for distribusjon awvwa
vann fra varmesentralen (tur-ledning), og et meakjmdt returvann fra kundene (retur-ledning).
Grgftene er ca 1 meter dype og ca 1 meter bredleglg til hovednettet kommer stikkledninger etc.
av mindre dimensjon for tilknytting av byggene. bden for stikkledningen er antatt til ca 4,6 kms dv
et totalt fiernvarmenett pa 9 km.

Figur 4-2, Fjernvarmergr

Fjernvarmenettet er dimensjonert
for et samlet effektbehov hos
fiernvarmekundene péa ca 25 MW.
Tur- og returtemperatur er 95 og
65°C, dvs en temperaturforskjell
30 °C.

Fjernvarmeledningene vil for det meste bli lageikanter, eksisterende fortau og gateelementer.
Groftearbeidene vil i stgrst mulig grad bli kooelinmed annen planlagt graving i sentrum. Dette
reduserer ulempene med fiernvarmeutbyggingen.gdliedder der det blir lagt fiernvarmegrgfter, skal
settes tilbake i minst samme stand som far graving.

Tabell 4-2, Dimensjoner og lengder for filernvarmiteie

Strekk meter DN  kr/meter KOST NOK

Fra Varmesentralen 500 300 8 750 4 375 000
Askergarden 400 200 5625 2 250 000
Askersentrum 600 250 6 250 3 750 000
Risenga 600 250 6 250 3 750 000
Risengveien 500 100 3750 1875 000
Bleiker 400 200 5625 2 250 000
Mot Bondi 600 150 5000 3 000 000
Fobi isbanen 600 150 5000 3 000 000
Stikkledninger 4600 80 3 400 15 640 000
8800 4533 39 890 000

Det antas at fiernvarmenett- byggingen for a titkmyotalt 35 GWh eller 22 MW kan bygges med en
total kostnad pa ca 40 Mkr. | tillegg kommer kuretgsaler for 50 kunder med en kostnad pa ca 10
MKr.
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4.3. Utforming av varmesentral E-18

Varmesentralen planlegges som en biobrenselfymesentral plassert sgrgst for E18 ved

Fusdalbraten. Biobrenselenheten dimensjoneredrigttalse av ren, jomfruelig skogsflis med en

fuktighet pa 35-50%. Denne sentralen vil veere hegattal i fiernvarmesystemet pa sikt.

Brenselslageret er en rektangulaer silo der bibgreti direkte ned i lageret. Makimalt forbruk pendi
er ca 17 meller 5 tonn ved en drift p& biokjelen p& 6 000.R¥€d en &rlig produksjon av 20 000 000

kWh/ar er der behov for ca 10 000 tonn eller ne8&000 Ini.

Anlegg: Asker varmesentral E18 med flis / bark
Nedre Brennverdi 19,2 MJ/kg Brennverdi: 8,25 MJ/kg = 2PkWhl/kg
© Fiis / bark 2 50,0 % fukt Brennverdi: 2 43MJ/Im’ = 677 kWh/Im®
O Pellets / briketter 10.0 %
Aske: 1,0 % vekt-% Egenvekt: 2915:.;/Im3 (beregnet grovt ved flis/bark)
Priser gre/kWh kr/tonn kr/lm®
Kjeleffekt 6 000 kW 16,0 gre/lkWh = 16,0 367 108,
Varmeprodusert 20 000 MWh pr &r 500 kr/tonn = 21,8 500 147,
Kjelvirkningsgrad 88,0 % 120 kr/im® = 17,7 40¢€ 120,
Ved maksimal kjeleffekt Pa grunnlag av ars produksjon
Brensel 2 973,8 kg brensel/h 71,4 tonn/dggn 9 @b brensel pr ar
Brensel 10,07 Irtth 241,8 Ini/dagn 33 577m° brensel pr &r
Aske (tarr 29,7 kg/h 0,71 tonn/dag! 99,1 tonn aske pr ar

Figur 4-3 Brenselforbruk ved 6 000 kW biobrenselage50 % fukt i brenselet

T

07

Flisen transporteres ut av brensellageret med hjeln traverskran eller stangmatere fra bunnen av
brenselsiloen. Deretter brukes en transportar faréflisen fra siloen til forbrenningsovnen. Flis

mates inn i ovnen og fordeles pa et ristsystenTirggn av forbrenningen skjer ved a variere
tilfarselen av brensel og luft, samt ved a bevegedsristen i ovnen.

Skorstein

Brenseltranspc

Brensellager

Figur 4-4, Deler i et biobrenselanlegg
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| ovnen tarkes, forgasses og forbrennes brendi@tbtenningssonen vil temperaturen normalt veere
800 — 1 100 °C. De varme rgykgassene varmer kjebktarg rgykgassene kjgles ned til ca. 180 °C.
Etter kjelen renses rgykgassene i en multisyklendet skjer en grovutskilling av stgvpartikler og
videre i et filter (tekstil eller el). Partikkelilwldet reduseres her til 10-20 mg/Nm3,

Hgyden pa skorsteinen er relatert mot emisjonemitaagenoksid i reykgassene, samt maksimalt tillatt
bakkekonsentrasjon av nitrogenoksider fra forbnegsanlegget. En hgy skorstein sikrer at nedfallet
blir minimert i neeromradet.

Askeutmatingen skjer automatisk og i et lukket ayshvor asken samles i en egen lukket container.
Det er ingen krav til lagringstid av aske far dgmrfes. Gjenbruk av aske fra slik forbrenning utsed
men forelgpig ser man ingen gjennomfarbare |lgsnifoyeslik gjenbruk. Aske blir fglgelig

transportert til deponi. Ved full produksjon fortes det arlige behovet for askedeponering til samme
fra E18 varmesentralen & bli ca 100 tonn. Detteatiulert ut fra en arlig bioenergileveranse p20a
GWh og med et askeinnhold i brenslet pa ca 1,0%.

Biobrensel varmesentralen planlegges for et ageabpl000 mog en heyde p& ca 12 meter.
Skorsteinshgyden er vurdert til rundt 30 meteedlegg 4.1 presenteres et forslag til layout for en
biobrenselfyrt varmesentral med de aktuelle mal€eevedlegg 4.1.1 for flyfoto som viser tiltenkt
beliggenhet i forhold til annen bebyggelse. Seeaggll4.1.2 for bildeillustrasjon av varmesentral pa
Barstad i Hamar som er i samme stg@rrelse som vantragen forventet bygd i Asker.

Total investering for varmesentralen er estimén@iMkr.

4.4. Utforming av varmesentral Risenga

Varmesentralen Risenga planlegges som en biobfgrnselrmesentral plassert pa Risenga omradet.
Denne sentralen er tenkt satt i drift farst fore&ldk energibehovet pa Risenga. Flere bygg og
idrettsbaner far energi levert fra en varmepumpssart i Asker hallen i dag. Varmesentralen eona f
liten, og med ny stor helars driftet svugmmehalltsahabilitering av skole og planlagt ny
offentlig/lkommunal bebyggelse, ma det snarest etablny energilgsning i omradet. En mindre
varmesentral pa Risenga bgr kunne etableres raskarden noe stgrre varmesentralen ved E18.

Etablering av en mindre varmesentral pa Risengeegik et farste trinn i fiernvarmeutbyggingen.
Fjernvarme kan dermed i farste rekke dekke et mtekaemebehov i Risenga omradet. Etterhvert vil
denne sentralen kobles sammen med Asker sentrwarowsentralen pa E18. Da vil varmesentralene
sammen kunne dekke hele varmebehovet i Asker serdguRisenga. Ved en full utbygging vil
varmesentralen p& Risenga som planlegges med emeniiokjel kunne dekke varmeproduksjon i
sommermanedene slik at andel bio som benyttesarsgs blir sa hay som mulig. Se figur 4.1
varighetsdiagram som illustrerer hvordan den mifio&jelen forventes bruket for sommerlast.

Biobrenselenheten dimensjoneres for utnyttelseeayjomfruelig skogsflis med en fuktighet pa 35-
50%.

Brenselslageret er en rektangulaer silo der bibgeti direkte ned i lageret. Makimalt forbruk pendi
er ca 17 meller 5 tonn ved en drift p& biokjelen pa 4 000.RY€d en &rlig produksjon av 12 000 000
kWh/ar er der behov for ca 6 000 tonn eller ne&@&000 In.
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Anlegg: Asker - Risenga med flis / bark

Nedre Brennverdi 19,2 MJ/kg Brennverdi: 8,25 MJ/kg = 22kWh/kg
@Fis/bark 5 50,09 fukt Brennverdi: 2 43MI/Im® = 677 kwh/In’®
O Pellets / briketter 10,0 %
Aske: 1,0 % vekt-% Egenvekt: 296/Im° (beregnet grovt ved flis/bark)
Priser gre/kWh kr/tonn kr/im®
Kjeleffekt 4 000 kW 16,0 gre/lkWh = 16,0 367 108,B
Varmeprodusert 12 000 MWh pr ar 500 kr/tonn = 21,8 500 147,p
Kjelvirkningsgrad 88,0 % 120 kr/lm® = 17,7 40€ 120,(
Ved maksimal kjeleffekt P& grunnlag av ars produksjon
Brensel 1982,5 kg brensel/h 47,6 tonn/dggn 5 @4 brensel pr ar
Brensel 6,72 Ifih 161,2 Ini/dagn 20 148m° brensel pr &r
Aske (tarr 19,€ kg/h 0,4€ tonn/dgg! 59, tonn aske pr ar

Figur 4-5 Brenselforbruk ved 4 000 kW biobrensel&@ge50 % fukt i brenselet

Flisen transporteres ut av brensellageret fra buanebrenselsiloen med stangmatere. Deretter brukes
en transportar for & fere flisen fra siloen tildnningsovnen.

Askeutmatingen skjer automatisk og i et lukketeystVed full produksjon forventes det arlige
behovet for askedeponering fra Risenga varmesentéabli ca 70 tonn. Dette er kalkulert ut fra en
arlig bioenergileveranse pa ca 12 GWh og med ediaskold i brenslet pa ca 1,0 %.

Biobrensel varmesentralen planlegges for et adkabpi00 rhog en hgyde pa ca 10 meter.
Skorsteinshgyden er vurdert til ca 25 meter. | @gdl4.2 presenteres et forslag til layout for Rysen
biobrenselfyrt varmesentral med de aktuelle inssfdinene og malene. Vedlegg 4.2.1 viser flyfoto
som illustrerer tiltenkt areal i forhold til anneebyggelse i omradet. Vedlegg 4.2.2 viser
bildeillustrasjon av varmesentral pa Nannestad eonstgrrelse med det som gnskes etablert pa
Risenga. Anlegget pa Nannestad er levert som pikkait anlegg med utenders nedgravd brenselsilo
for bruk av skogsflis.

Total investering for varmesentralen er estiméfQiMkr.
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5. Samfunnsgkonomi

5.1.Fjernvarme

Det er gjennomfart en samfunnsgkonomisk vurdennfjeanvarmeutbyggingen. Levetiden for
anlegget antas til 20 ar for produksjonsanleggysmgtsamt 30 ar for fiernvarmenett og
kundesentraler.

Tabell 5-1. Investeringer

Investeringer (1000 kr)

Varmesentral E18 40,0 Mkr 20 ar
Varmesentral Risenga 20,0 Mkr 20 ar
Fjernvarmenett med kundesentraler 50,0 Mkr 30 ar
Sum (ekskl mva og statte) 110,0 Mkr

Investeringene er beregnet i norske kroner ekskdusiva. basert pa erfaringstall fra tilsvarende
utbygginger og vurderinger for den videre utbyggimg

Drift- og vedlikeholdskostnadene er antatt til 2/&Wh produsert samt 2% av investeringen. Dette
tilsvarer omkring 3,0 millioner kroner per ar. Léaigstapet i fiernvarmenettet er beregnet til 6% av
salget.

Naverdien regnet over 20 ar og med en rentesa@&qidlir 0,5 MNOK. Ved hayere rentesats eller
lavere varmepris reduseres naverdien. Eventugtesia Enova er ikke medtatt i regnestykke.

5.2. Energikostnader ved egne varmesentraler

De aktuelle kundene i Asker er bade eksisterendgyedygg. Noen har bade olje- og elkjeler og noen
bare el- eller oljekjeler. Alder pa kjeler og dége driftskostnadene varierer mellom kundene.

Alternativkostnaden for kundene er antatt til faide:
Bare oljekjel

Oljepris: 560 grelliter
Rabatt: 110 grelliter
Transporttillegg: 12 agrelliter
Kjelvirkningsgrad: 75%

FDV og Kapitalkostnad: 12 gre/kWh

Dette gir en brutto energipris pa 46,2 gre/kWh elletotalt 73,6 gre/kwWh inklusive virkningsgrad,
FDV og kapitalkostnad.

De fleste bygg som utgjer varmegrunnlaget i sgknaeeeksisterende bygg. Kostnader forbundet
med intern distribusjon av varme (vannbaren vaimgg bygg er ikke tatt med. Vannbaren varme
reduserer prisrisikoen ved at man oppnar energithlket og kan velge den energikilden som er
billigst. Det er antatt at disse to forhold "utle hverandre.

Kjelkraft med umiddelbar utkobling kombinert med 30 % oljekjel og 70% elektrokjel
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Kraftpris: 30,0 gre/kWh

Paslag til energileverandgr: 1,0 gre/kWh
Nettleie: 7,1 gre/kWh
Energiavgift: 10,2 gre/kWh
FDV og kapital: 13,0 gre/kWh

Dette gir en energipris pa 48,3 gre/kWh far FD\kagitalkostnad pa den delen som produseres med
utkoblbar kraft. Pris pa oljefyring fremgar av aist over og er pa 73,6 gre/kWFEDV og kapital er i
dette alternativt gkt med 1 are/kWh pa grunn awat ma ha en elektrokjel i tillegg til oljekjelen.
Dessuten skal man na bytte mellom olje og el hviffeeen gkt FDV kostnad.

Samlet energipris for dette alternativet blir da (&,3*0,7 + 73,6*0,3): 65,7 gre/kWh og er basert
pa en Nordpool pris pa 30 gre/kwWh.

5.3.Naverdiberegninger

Det fremkommer av den samfunnsgkonomiske vurdeniagi@ernvarmeutbyggingen er
samfunnsgkonomisk lgnnsom. Hvis man tar med amditerer, som f.eks. gevinst i elnettet,
miljgaspekter, lokale arbeidsplasser etc, sa @herdomheten ved fiernvarme i en
samfunnsgkonomisk betraktning.

For hvert av alternativene er det antatt at altgif@bruket til oppvarming er av samme type. Deite
ikke reelt, men det viser likevel verdien av alsmene sammenlignet med fijernvarme.

Oppvarmingsmate Naverdi Differanse
A Fjernvarme - 169 mill -
Bare oljefyrt kjel - 208 mill 39 mill
C Kjelkraft med umiddelbar utkobling — - 181 mill 12 mill
kombinert med 30% energi fra oljekje|

Fjernvarmeutbyggingen har positiv samfunnsgkonotgishsomhet. | vedlegg 5.1 presenteres den
samfunnsgkonomiske beregningen.
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6. Andre tillatelser / konsesjoner

6.1.Erverv av grunn
Mesteparten av fiernvarmenettet kommer til a legg@snmunal grunn langs veier etc.

Dersom det ma legges fijernvarmetrase over privatrgrforutsettes frivillige avtaler om
ledningsfaring. Rent praktisk lgser dette seg ofiten problem ettersom fijernvarmeledningen er en
forutsetning for & kunne levere fiernvarme til bgggg ledningen blir derfor en del av
leveringsavtalen.

For private grunneiere som blir bergrt av trasden at disse er kunder, lages det egne avtaler.

| tilfelle det ikke er mulig & fa minnelige avtaleed alle private grunneiere sgker vi om
ekspropriasjonstillatelse i medhold av oreigningsivav 23.10.1959, § 2 nr.19, slik at vi far rittht
disponere ngdvendig grunn for & bygge og drivanfiarmenettet med varmesentraler, herunder
ngdvendig grunn for all ngdvendig adkomst og trartsi/i sgker samtidig om forhandstiltredelse i
medhold av samme lov § 25, slik at eiendomsinngegies i gang faor skjgnn er avholdt. Det er
forelapig ingen grunn til a tro at ekspropriasjergaunn blir ngdvendig.

6.2. Utslipp til luft og vann

Starre produksjonsanlegg for fiernvarme krevernppstillatelse. Kravene til utslipp er avhengig av
den type brensel som brukes, samt plassering olidth andre forurensingskilder og bebyggelse. Det
meste som kommer ut av pipa fra biobrenselsentraleveere damp. Hvor synlig denne dampen blir,
er avhengig av utetemperatur og luftfuktighet. Desdere og tarrere, jo mer synlig er dampen.

Det kommer til & sgkes om utslippstillatelse frikégmannens miljgavdeling for varmesentralene

6.3. Kommunens etater

Bygging av flernvarmesentraler og fiernvarmenegivier et naert samarbeid med kommunens ulike
etater nar det gjelder plassering, byggetillatetlséremdrift. Der det er hensiktsmessig bar utbgggi
av flernvarmenett samordnes med utbygging av amiestruktur slik at det blir til minst mulig
ulempe for innbyggere og neeringsliv.

6.4. Forholdet til eventuelle kulturminner

BVA vil samarbeide med Fylkesmannen og Asker komerfian & unnga a legge fjernvarmetraseer i
omrader der det kan finnes kulturminner.

Fjernvarmenettet er plassert ved siden av anneastnfiktur i veier/fortau og der graving har funnet
sted tidligere. Sammenlignet med VA sa ligger figmme meget grunt med en grgftedybde pa ca 80-
100 cm og en graftebredde pa ca 1 meter.

6.5. Virkninger for naturressurser og samfunn
Konsekvenser under utbygging av fiernvarmenett

Det vil bli ulemper i anleggsperioden. Aktivitetekan forarsake ulemper for omgivelsene i en
tidsavgrenset periode i form av anleggstrafikkygeabeider, stay- og stavplager samt omlegging av
trafikk. Ulempene vil bli forsgkt redusert ved d&aing av midlertidige passeringer og kortest mulig
perioder med apne grafter.
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De omradene som blir bergrt av grgftegraving iifudblse med legging av fiernvarmtrase vil det
oppgravde arealet rehabiliteres til minst sammeéitietaitforming det hadde fgr oppgraving. Dette
gjelder dekke som asfalt, vegetasjon etc. Steeredrousker kommer til & beholdes i stgrst mulig
omfang.

Pa korte strekninger vil nettet kunne bergre gmandaler. Etter gjenfylling vil det bli sddd og
beplantet. Anlegget vil ikke komme i konflikt medtnromrader som har registrerte verneverdier.

Konsekvenser av fiernvarmenett i drift

Nar fiernvarmenettet er i drift, er ulempene fritel@eglisjerbare. Fiernvarmen i rgrene under bakke
synes ikke, hgres ikke og kan ikke luktes. Hek&eivarmesentralen medfgrer noe luktproblem da det
kun er rent brensel som skal benyttes. Det er naliimed stgy fra varmesentralene. Tiltak som
avskjerming og bruk av staysvake komponenter brédes sikre at eventuell stay fra
varmesentralene ikke overstiger de krav som fageligra SFT til staygrenseverdier.

Tipping av flis vil i praksis veere det eneste maarher til anlegget. Med de aktuelle plasseringene i
neer tilknytning til E18 og med gode avkjgringsmhbéter er dette ikke noen stor utfordring. Totait fo
begge varmesentralene vil det vaere opptil seksdeser av brensel per uke pa det kaldeste og totalt
ca 600 leveranser av skogflis i lgpet av et arn3partene planlegges pa dagtid og utenom helger og
helligdager.

Aske som produseres fra forbrenning av skogs#isgporteres automatisk via utmatningsmekanisme
til lukket container. | spesielt staygmfintlige dgider som i boligstrgk plasseres ofte askecontainer
innendgrs, ellers plasseres den utendgrs. Medraéggimengden som forventes produsert kan man
forvente ca 15-20 transporter pr. ar fra varmeséare for & tamme askecontainer.

6.6. Virkninger for miljg

Et fiernvarmenett vil rent driftsmessig ikke gi miinessige ulemper. Fjernvarme erstatter i stor grad
oppvarming med lokale oljekjeler, og vil dermedatbsett gi fordeler i form av reduksjon av lokale
utslipp av bl.a. svovel, nitrgsgasser 0g,CO

Biobrenselanlegget bygges og drives slik at de yigrfde krav som stilles fra myndighetene. De
anbefalte kravene som brukes er "SFTs veiledninfi®Bborbrenningsanlegg”.

Tabell 6-1 SFTs anbefalte utslippskrav 95:13

Regnet ved 11 volum -%0 | SFT anbefalte krav | SFT anbefalte krav Forventede
for rent biobrensel 0,5-4,0 MW over 4,0 MW utslipp

Stov 150 mg/Nrh 100 mg/Nm > 20 mg/Nm
NO, — nitrogen - mg/Nrh 350 mg/Nnd >200 mg/Nn
CO — kulloksid 250 mg/Nrh 250 mg/Nnd >100 mg/Nni

Dette er & betrakte som maksimalemisjoner. Norgsattligger emisjonene vesentlig under de
anbefalte verdiene. Til tabellen kan bemerkes anati bidrag av stev, CO og N@a biltrafikken og
lokal peisfyring i tettbebyggelse er langt stame eet som vil matte komme fra et biobrenselanlegg
med den aktuelle plasseringen.

Utslipp til luft er i figuren under sammenliknet thbruk av lokale oljekjeler og innfgring av
flernvarme. | tillegg til biobrensel antas at 10&kkies med olje i flernvarmealternativet.
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Utslipp nasituasjon og med biobrenselbasert fiernvarme

18,00
W Alt. A: Situasjon ved 100% oljefyring

16,00

W Alt. B: Fjernvarme ( bio 90% / olje 10% )

14,00

12,00 A

10,00

tonn/ar

8,00

6,00

4,00 A

2,00 +

Cc02 NOx Stov SOx CO

Figur 6-1 Utslipp fra dagens oljekjeler samt veetfivarmeutbygging

Et fiernvarmeanlegg basert pa biobrensel vil medifaikundene slipper a fyre med olje og vil spare
miljget for utslipp av over 10 000 tonn gfer ar. Dette utgjer ca 5% av alt utslipp av.@€r ar i
Asker kommune.

side 18 av 16



Vedlegg 3.1

g
o

z |
X
| M
¢ "..ﬁ%l‘ 'E-JII .’.é:-‘ T M4 i :'5-,:-' ——

= —Fs G |
- &' ' % = o e vl
| ¥ - -"'_‘Q',iﬁg]
= ?t/& T ro i Vormpeantrol E1B =
o N fled lll‘u—:g = Eﬁn;?ﬂ a3 %_I &‘J i & MW bin + f{,-"'"**
TE SV ; % E‘f - T T ——
g o Lol . L
o l/:
,Iﬂ"'ﬂht

A ! 1237 4
\.h_'ﬂ-r A .n-'-'"'r.::"'
._.-_,_l.a_,;;ﬁ-‘ "'-CL_'.'F"..F :
|
al
esfip o N7 S

4 ﬁl J'. .::_f_f

: I .Eiﬂ-‘.;l"!ﬁ‘nﬂ
e KoOnEEEjoneammide A F'emmrmeutb _m | Jﬂlsker
—  Flamuormeratt Akersqato B, J '}"gg 'g
£ varmesentral N-0158 Oslo
Evgronm AR
M ™ [Reroswe ™™

side 19 av 16



/] T Pt
ﬁrﬁzm% ;‘EF
MRS ES -
S ER T
= ———

Vedlegg 4.1




=

8 N I S N T

000 0 0 0 0 0 [
o_o_o_o_oO_o O [
00O 0 [0 0 [0 0 [

=

fskar — Loyout Risengo

Howrshe Fevorma 6

W lw | (el

Vedlegg 4.2




Samfunnsekonomisk beregning av Naverdien for fiernvarmeutbygging

Arlig varmesalg

35000 MWhiar

Asker

Alt. A: FJERNVARMESELSKAPET AS

Alt. B: EGNE VARMESENTRALER ({oljefyr)

Alt. C: EGNE VARMESENTRALER (olje og el)

Pris Andel Virkningsgrad Prig Andel  Virkningsgrad
Energibazrer (1): Biobrensel (grunnlast) 160 a0 % a5 % Oljepris A2 keMWh Olje 452 30 % 75 %
Energibazsrer (2): Olje {topplast) 450 10 % 90 % Yirkningsgrad 75 % El /B3 0% 9B %
Warmetap fiermvarmerar B % Driftsutgifter 12,0 areddivh Driftsutgifter 13,0 areddivh
Rente 6,00 % Rente 6,0 % Rente 6,0 %
Metto]  Brutto forbruk Prig Investering Energiutgifter Driftg-|  Forbuk i|  Utgifter] Brutto| Oljepris Invest Dritz|  Utgifter | Brutto Brutto Oljepris Elpris Irvest Drifts|  Utgifter
farbruk m 2 Mm@ prod  nett {1 ] utgifterygne v.sentr Alt A forbruk v.zentral| utgifter Alt. B|oljefarbri elforbruk v.gentral| utgifter Alt. C
Brl ]l [ [MWR] [keMWH] 1000 k) [1000 k] (1000 kr)|  [1000 kr]|  [1000 kel [rvh]ketifh]| [1000 ke [1000 kel] (1000 ki) [MWh]|[krfMWh] [krfMWh]|[krfMWh] [1000 kr]{ [1000 kel [1000 kr]
Naverdi 50513 33560( 46 484 14 204| 25405 O] 169 063 207 961 180 802
2007 o 1] 0] 160 | 440 o o o o o o 482 o o 1] o o 462 483 o o o
2008 0 1] O] 160 450 | 5000 2000 0 0 0 0 7000 0 452 0 1] 0 0 462 483 I 0
2009 8000 BE73 9421 160 | 450 | 25000 20000) 1385 424\ 14600 0 48 312| 10667 452 1280 E205) 3200 5714 462 483 11549 5397
2010 1&000) 17 345 1854|160 | 450 | 5000 4000 2775 5483|2000 o 14 B23] 21333 452 2560 12416] G400 11428 462 483 2315 10795
2011 19500) 21 140 22971 160 | 440 4000 3382 1034 2000 0 10 416] 26 000 452 3120 15132] 7800 13928 462 483 2825 13 156
2012| 23000) 24 534 27091 160 | 440 4000 3983 1219] 2000 0 11 208] 30667 452 3680 17 B48] 9200 16429 462 483 3332 15517
2013| 25000] 25186 J062| 160 | 450 | 15000 4000) 4510 1378 3000 0 27 888| 34 667 452 4160 20176 10400 18671 462 483 3766 17 641
2014 295000) 31 439 3416] 160 | 450 | 10000 40000 5030 1537 3000 o 23 867| 38 667 452 4640 22504 11600 20714 462 483 420 19 EB5
2015 32 000] 34 63 37631 160 | 450 4000 5551 1B36| 3000 0 14 247] 42 B67 452 5120 24832 12800 22857 462 483 4635 21589
2016| 35000) 37 943 41221 160 | 450 4000 6071 1855 3000 0 14 926| 46 B67 452 5600 27160 14000 25000 462 483 5070 23613
2017| 35000) 37 943 41221 160 | 440 6071 1855 3000 o 10 826| 46 667 462 5600 27160 14000 25000 462 453 5070 23613
2018| 35000f 37 543 41221 160 | 440 BO71 1855 3000 o 10 526| 46 B67 482 5600 27160 14000 25000 462 483 5070 23613
2019 35000) 37 543 41221 160 | 450 6071 1855 3000 0 10 926] 46 B67 452 5600 27160 14000 25000 462 483 5070 23613
2020\ 35000) 37 943 41221 160 | 440 6071 1855 3000 0 10 826| 46 B67 452 5600 27160 14000 25000 462 483 5070 23613
2021| 35000) 37 543 41221 160 | 440 BO71 1855 3000 o 10 526| 46 B67 452 5600 27160 14000 25000 462 483 5070 23613
2022| 35000) 37 543 41221 160 | 450 6071 1855 3000 0 10 526| 46 B67 452 5600 27160 14000 25000 462 483 5070 23613
2023| 35000) 37 543 41221 160 | 450 6071 1855 3000 0 10 926] 46 B67 452 5600 27160 14000 25000 462 483 5070 23613
2024| 35000) 37 943 41221 160 | 440 6071 1855 3000 0 10 826| 46 B67 452 5600 27160 14000 25000 462 483 5070 23613
2025| 35000) 37 543 41221 160 | 440 BO71 1855 3000 o 10 526| 46 B67 452 5600 27160 14000 25000 462 483 5070 23613
2026| 35000) 37 543 41221 160 | 450 6071 1855 3000 0 10 526| 46 B67 452 5600 27160 14000 25000 462 483 5070 23613

Samfunnsekonomisk gevinst ved alternativ A sammenlignet med alternativ B 38 896

Samfunnsekonomisk gevinst ved alternativ A sammenlignet med alternativ C 11737
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